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Aani on sensaatioita ja havaitsemisen tuolla puolen olevaa, maailmankaikkeuden kauneutta.
Aani on sotatoimia, tulevaisuuden teknologiaa ja terapiamuoto. Aéni on viihdetta ja ilmaisun
kirkkautta. Nakymattdoman aanen toimijuus on elavaa ja kehoa konkreettisesti koskettavaa.

Elektronisessa tanssimusiikissa soivat tehokkaasti kuulokynnyksen alarajoilla liikkuvat
bassorummun iskut ja alabassolinjat. Ja niiden on myds tarkoitus tuntua fyysisesti. "Addicted
to Bass” on 1990-luvulla syntynyt ilmi6. Klubimusiikin ystavat haluavat tuntea matalat
aanitaajuudet, koska ne saavat kehon liikkkumaan — aina sisaelimia myoten. On arvioitu etta
noin 60 hertsin taajuus saa rintakehan resonoimaan, 10-20 hertsin taajuus puolestaan selan
ja vatsan seudun. Vareily sisgelimissa lisda adrenaliinin erittymista ja addiktoituneimmat
hakeutuvat klubeilla aivan kaiuttimien l&heisyyteen tunteakseen vareilyn paremmin
kehossaan.

Muusikoiden kertoman tarinan mukaan matalia &ania toistavat subwooferit ("subbarit”)
kehitettiin alun perin korostamaan niin sanottua seksuaalitaajuutta, bassorekisteria, kun oli
havaittu kuinka tehokkaasti matalat 8anet vaikuttavat ihmiseen. Tdmansuuntainen tarina on
litetty myds vuonna 1979 ilmestyneeseen elokuvaan Star Trek: The Motion Picture. Tassa
tapauksessa kiihottavan vaikutuksen takana oli elokuvassa soinut Blaster Beam -soitin. Sen
matalan jyhkea &ani soi aina kun uhkaava V’Ger ilmestyi valkokankaalle.

Star Trek TMP Blaster Beam Demonstration (video)


https://www.youtube.com/embed/ihNjUA_8UQU

Laitevalmistajat kallistivat korvansa matalille aanille 1950-luvulla. Vuonna 1954 Acoustic
Research (AR) esitteli kaiutinmallin AR-1W, jolla paastiin jo kuulon alarajalle 20 hertsiin.
Autoihin suunnitellut subwooferit liikkuvat nykyaan toisenlaisissa kokoluokissa, silla eraat
valmistajat tarjoavat autoihin yli 30-tuumaisia kovaaanisia, kuten 34-tuumainen Audiobahn
AWT34. Yksityisille rakentajille tamakaan ei riita, mista kertovat valokuvat ja videot alaa
harrastavien nettisivuilla ja YouTubessa.

Kilpailuhengessa kokeillaan myds ddnenpaineen darimmaisia rajoja. Erityinen autourheilun
laji on dB Drag Racing, autojen danenpainekilpailu. Adnentoistolaitteita virittamalla pyritaan
tuottamaan mahdollisimman kova aanenpaine auton sisalla rikkomatta aanella autoa tai
toistolaitteistoa. Auton akustiikka on tarkea lahtokohta, silla erilaisissa autoissa lukema voi
vaihdella samalla aanilaitteistolla kymmenia desibeleja. Lajissa on 13 sarjaa ja MM-kilpailut
jarjestetaan vuosittain Yhdysvalloissa. Kilpailujen eliittiin kuuluu my6s suomalaisia, silla
vuoden 2004 ylimman sarjan voitto tuli Suomeen lukemalla 176,1 desibelid. Ylimmassa
kilpailusarjassa, Extreme 5+, autossa taytyy olla vahintaan viisi subwooferia.

db Drag Racing (video)

DB Drag Racing -kilpailussa ei soiteta musiikkia, vaan aanena kaytetaan alle 80 hertsin
sinidanta. Aanta paastetdan vahvistimesta vain kaksi sekuntia, joka vaaditaan, jotta mittaus
saadaan suoritetuksi. Aanta ei voida soittaa pidempé&an, jottei vahvistin tai auto hajoaisi.
Extreme-sarjan auton lasit ovat 10 sentin paksuiset eika vahvistetusta terasrunkoisesta
panssariautosta kuulu aanta ulos. Inminen hajoaisi, jos istuisi auton sisalla. Eras alan
harrastaja ja desibeliauton rakentaja altistui hetkeksi auton danenpaineelle, kun hanen
vieressaan ollut toistolaitteisto kytkeytyi vahingossa paalle. Desibeliauton rakentaja tunsi,
kuinka ruumiissa jysahti. Kehoon iskeytyneen paineen seurauksena hanen sisdelimensa
olivat kipeat kaksi viikkoa.

Ihmisten reaktiot kuulokynnyksen alittaviin infradaniin vaihtelevat paljon. Joku ei kiinnita
niihin erityistd huomiota, toinen taas pitaa niita hyvinkin epamiellyttavind. Kolmas taas kokee
korkeat danet erityisen inhottaviksi. Liverpoolissa Metropolitan-katedraalissa toteutettiin


https://youtu.be/d9OptWd_SVQ

2000-luvun alussa tutkimushanke, jonka tarkoitus oli selvittaa, miten ihmiset reagoivat
mataliin infradaniin. Testia varten jarjestettiin vajaan tunnin pituinen pianokonsertti. Musiikki
esitettiin normaaliin tapaan, mutta infradania tuottava laite kytkettiin tietyin valein paalle ja
aanta syotettiin tilaan. Konsertissa oli noin 250 kuuntelijaa, joiden reaktioita tutkittiin.
Joidenkuiden reaktiot muuttuivat kun infradanilaite oli paalla. Tunnetilat vaihtelivat, samoin
fyysiset oireet. Joissakuissa danet herattivat jopa vihaa. Vuonna 2003 julkaistu
Metropolitan-katedraalin tutkimus oli ensimmainen laatuaan, ja sen jalkeen jarjestettiin heti
jatkotutkimuksia tulosten varmistamiseksi ja tarkentamiseksi.

Soundless Music in Liverpool Metropolitan Cathedral, 2002, kuva: Laura Davis

Vastaava koe tehtiin Lontoon Purcell Roomissa. Infradanen taajuus oli 17 hertsia, ja myos
tdman kokeen myo6ta havaittiin, etteivat vaikutukset olleet vain psyykkisia. Kuuntelijoilla oli
muun muassa nielemisvaikeuksia ja samanlaisia tuntemuksia kuin lentokoneessa ennen
nousua. Lisaksi he kokivat paa- ja niskakipua, tykytysta rinnassa, outoa tunnetta selassa tai
vatsassa seka painetta korvassa. Jotkut kokivat kehossa ja kasivarsissa samanlaista
jannitysta kuin ennen orgasmia. Konsertissa oli myo6s ihmisia, joihin matalat &anet eivat
tehneet erityista vaikutusta. Venalais-ranskalainen Vladimir Gavreau tutki jo vuonna 1957
infradanen vaikutuksia ihmiskehoon. Eraassa tutkimuskeskuksessa ihmiset voivat pahoin,
mutta syyta siihen ei tiedetty mika talossa oli vikana (Sick Building Syndrome). Gavreau
selvitti mysteerin ja syyksi pahoinvointiin paljastui tuuletinlaitteiden matala infradani, joka
synnytti niissa pyoriva tuuletin.

Tarkkaa tietoa infradanien vaikutuksista elollisiin olentoihin ei ole, silla tutkimuksissa otetaan
vasta ensiaskeleita. Aani sinénsa ei ole valttamatta hyva tai paha, silla reaktioihin vaikuttaa
myoOs danenpaine ja kuinka pitkaan aanelle altistutaan. Infradanien vaikutukset voivat olla
myos myonteisid. Delfiinien danet vaikuttavat positiivisesti autistisiin lapsiin, ja eras
terapeutti arvelee tdman selittyvan silla, etta delfiinien Iahettdmat infradanet vaikuttavat



suoraan kehoon ja aivoihin. Tall6in aanet vaikuttavat suoraan “sisaisesti”, silla ne ohittavat
sulkeutuneen lapsen ulkoiset aistit.

Tana paivana puhetta voidaan siirtaa telepaattisesti. Ihmiselle asennetaan sensori joka
nappaa aivoissa tuotetun puheen hermosignaalit ennen kuin ne saapuvat danta tuottaviin
lihaksiin. Vastaanottaja puolestaan kuulee tdman viestin suoraan aivoissaan, ilman korvaa.
Ihmisen lihastoimintoja voidaan ohjata toisen aivoista lahtevilla kaskyilla, kuten tapahtuu
kokeissa joita on viime vuosina tehty elektrofysiologian kentalla.

How to control someone else's arm with your brain (video)

Tulevaisuudessa aisteja vahvistaville ja korvaaville laitteille 16ytynee sovelluksia laéketieteen
ulkopuolella. Mielenkiintoista on pohtia, kuinka pitkalle lopulta pystymme paitsi korjaamaan,
myos laajentamaan aistejamme. Kuulemmeko jonain paivana myos infra- ja ultradania, ja
mukautuvatko ihmisaivot uusiin laajennuksiin? Kenties aivot sopeutuvat uusiin tilanteisiin,
niin kuin orgaanisten elididen historiassa on yleensa tapahtunut.

Aanen eris aarimmaiismuoto 18ytyy sotilaallisesta kaytdsta. Jo ennen toista
maailmansotaa tehtiin Saksassa kokeiluja, joissa ultradani kohdistettiin akvaariossa olleisiin
kaloihin. Huomattiin ettd nama kuolivat muutamassa sekunnissa. Sodan aikana Saksassa
kehitettiin tehokasta aanikanuunaa (Luftkanone) sotilaallisiin tarkoituksiin.

Myéhemmin on valmistettu ultradaniase. Taman aseen sotilaallisia etuja on se, etta ultradani
murskaa rakennuksen sisalla olevat elolliset organismit, kuten ihmiset, mutta sailyttaa
rakennuksen ehjana.

Vuonna 2004 amerikkalaiset sotilaat kayttivat Irakin sodassa daniasetta nimeltd Long Range
Acoustic Device (LRAD). Ihmiseen kohdistettu voimakas sddemainen aani-isku lamaannutti
uhrin siksi aikaa, ettd hanet saatiin rautoihin. Laite tuottaa jopa 150 desibelin aanen.


https://youtu.be/rSQNi5sAwuc

Long Range Acoustic Device (LRAD) G20 Pittsburgh (video)

Irakin sodassa kaytettiin aantd myds kuulusteltavien vankien murtamiseen. Yhdysvaltalaiset
kuulustelijat kayttivat muu muassa musiikkina Metallicaa (Enter Sandman) seka
lastenohjelmien (Sesame Street ja Barney) musiikkia. Seka Metallican etta lastenmusiikin
todettiin olevan tehokkaita "kulttuurisia apuvalineita”, silla kuulusteltavan tottumattomat
korvat eivat pitkdan kestad uudenlaista, rasittavaksi koettua musiikkia. Tutkimukset ovat
osoittaneet, ettd musiikin kayttd on monipuolista ja maaratietoista tiedustelutoimintaa.
Sotilaallisiin tarkoituksiin kaytetaan kaikenlaista musiikkia ja aanta.

Korkeat aanet kimpoilevat konserttitilan pinnoista edestakaisin, kun taas matalat aanet
imeytyvat materiaaliin, kuten kehoon, tai kulkevat sen lapi. Erityisesti sdhkoisesti
vahvistetuissa konserteissa matalien aanien fyysisyys on tavallinen ilmi6. Kokeakseen
resonoinnin kehossaan kuulijan ei tarvitse menna tilanteisiin, joissa aanen fyysisyytta
etsitaan tarkoituksellisesti, kuten tanssiklubeille tai noisebandi Merzbow’'n aarimmaisen
kovaan danenpaineeseen. Aanen fyysisyyden voi kokea my&s sinfoniakonsertissa, kun
satapainen soittajisto soittaa teoksen kliimaksin. Itavaltalaisen aanitaiteilija Franz
Pomasslin teoksissa soi maaperaa liikuttavat infradanet, joita han 16ytadd ymparistdsta
esimerkiksi koneiden tuottaman varahtelyn johdosta. Arkisemmassa yhteydessa matalien
aanien liikuttavaa voimaa kaytetaan sekoittamaan aineita. Laitteesta kaytetdan nimea
akustinen mikseri.

Niin infradanet kuin ultradanetkin herattavat joissain kuulijoissa poikkeuksellisen voimakkaita
reaktioita, vaikka aani ei soisi liian voimakkaasti. Matala aani voi olla ihmisesta
vastenmielinen, ja han saattaa kokea sen vahingollisena, vaikka dani ei todellisuudessa sita
ole. Makumieltymykset vaikuttavat ihmisten kokemuksiin. Pahimmillaan &aniin kohdistuvat
pelot voivat olla sairaalloisia, jolloin tietyt 4anet koetaan vastenmielisina (misophonia) tai
pelottavina (phonofobia).

Korva ohitetaan tarkoituksella niin sanotussa fysioakustisessa tuolissa, josta kaytetaan
myo&s nimia aaniterapiatuoli, akustinen tuoli ja hierova tuoli. Tuolissa matalat danet
suunnataan selan alle sijoitetuista kovadanisista tietokoneen ohjauksella suoraan kehoon.


https://youtu.be/QSMyY3_dmrM

Fysioakustisessa tuolissa soitetaan matalia siniaania, joiden teho perustuu solujen
elvyttdmiseen. lhminen reagoi aaniin ja reaktiot iimenevat hengityksessa, verenpaineessa ja
iholla. Endorfiinin tuotanto lisdantyy molemmissa aivopuoliskoissa, mika auttaa siirtdmaan
esimerkiksi ahdistuksen tunnetta. Tahan perustuu myds fysioakustisen tuolin toiminta. Tuoli
hieroo matalalla danella ihmiskehoa ja sisaelimia. Kun aanituoli tuottaa aanta, siina
makaavan on vaikea sanoa missa on aanen ja kehon rajapinta: aani ja keho ovat yhta, silla
aani lavistaa kehon ulkokuoren.

Physioacoustic treatment of brain damaged and severely handicapped children
(video)

Aanituolin edelt&ja kehitettiin 1800-luvulla. Lontoossa vuosina 1838-1876 toimineen Royal
Polytechnic Institutin tiedekabinetissa oli Curtisin akustinen tuoli. Tuoli palveli mykkia, mutta
sen avulla oli myés mahdollista valittaa sanomia talosta toiseen.

Tana paivana aanituolin ideaa sovelletaan myos arkipaivaisessa musiikin kuuntelussa.
Kotiteattereiden aanentoistossa audiokokemuksia on laajennettu monikanavaisen,
kuuntelijaa ymparoivan aanen lisaksi myos entista matalampiin taajuuksiin. LFE-kanava,
Low Frequency Effect Channel, toistaa pelkastadn matalia taajuuksia. Adnikokemusta
syventavat matalia subharmonisia dania tuottavat lisalaitteet. Erikseen on saatavissa laitteita
viela tatakin matalammille taajuuksille. Osittain infradanialueella toimivat taristimet (bass
shaker, the buttkicker, bass pump, sohvantaristin) tadydentavat subwooferin alapuolisia
taajuuksia, kuten 5-200 hertsin dania. Taajuusalueen matalimpia aania ei kuulla korvin, ne
on tarkoitettu koettavaksi kehon kautta. Laite on suunniteltu erityisesti toimintaelokuvien
aanimaailmaa varten. Kun laite liitetdan nojatuolin, sohvan istuimen tai selkanojan alle,
saadaan rajahdys- ja toimintakohtaukset tuntumaan entista vaikuttavimmilta: matalat aanet
ohjautuvat taristimesta suoraan kehoon.

Viime aikoina rumpalit ovat Ioytaneet basistien kayttamasta taristimesta, esimerkiksi
Euphonic Audio Rumble Seat, ratkaisun konserttien monitorointiongelmaan. Kuulokkeiden


https://youtu.be/lxFV7NUSyFg

kautta basistin soitto ei kuulu kovinkaan hyvin, mika vaikeuttaa yhteensoittoa. Mutta jos
matalat taajuudet johdetaan rumpalin tuoliin, tuntee soittaja kehossaan basistin soiton.
Bassotaristimen etu on myos siing, ettei liian lujaa kuuluva basso sekoita lavasoundia.
Keksintona taristimen ajatus ei ole tavaton, silla jyrisevat infradanet ovat musiikissa vanha
ilmio. Kirkkourkujen rakentamisessa ne huomioitiin jo vuosisatoja sitten. Urkukonserttien
infradanet saavat tilan jylisemaan ja tuntuvat kehossa, vaikka aanta ei kuullakaan korvin.
Taman tiesivat urkujen rakentajat kauan aikaa sitten. Urkukonserttien ohella infradania on
soinut musiikkiesityksissa niin sattumalta kuin tarkoituksellakin. Alvin Lucierin varhaisessa
nauhateoksessa Elegy for Albert Anastasia (1962—1965) soivat matalat danet
kuulokynnyksen alapuolella.

Teoksessani Northern Lights Live (2004) soivat taivaankannen korkeuksista taltioidut
ilmakehan ja revontulten aanet. Teoksen matalimmat aanet eivat ole korvin kuultavia, silla
ne alkavat 1-2 hertsista yl6spain. Mutta esityksessa ne tuntuvat fyysisesti, silla ne saavat
seka esitystilan etta kuulijoiden kehon resonoimaan.

Aivan Northern Lightsin loppuminuuteilla kaikki elementit kehittyvat huippuunsa:
revontulidanien esiintyminen on tiheimmillaan, feedbackaanien intensiteetti on huipussaan ja
taivaankannen ilmakerroksen matala jyly on voimakkaimmillaan. Kokonaisuudessaan esitys
on lopussa kasvanut konserttitilan tayttavaksi aanikentaksi, joka infradanien ja matalan
aanitekstuurin johdosta tuntuu fyysisesti myos ihmiskehossa. Harjoituksissa ennen
ISEA-festivaalin konserttia huomasin, kuinka infradanet saivat teatterin puitteet tarisemaan
lavaa mydten. Matalat jylina-aanet visualisoituivat esityksessa myds suurelle valkokankaalle,
joka oli sijoitettu esityslavan ylapuolelle. Videotaiteilija Sami van Ingen valmisti esitykseen
videon ja hydédynsimme fyysista tarinaa videoprojisoinnissa.
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Petri Kuljuntausta & Sami van Ingen: Northern Lights Live (still |mage)

Petri Kuljuntausta on filosofian tohtori, séveltéjé ja &énitaiteilija. Han toimii freelancertaiteilijana,
kirjoittajana, &anitaidegalleristina ja tuntiopettajana mm. Aalto-yliopistossa ja Taideyliopistossa.
Kuljuntaustan suosikkidénen tuottaa se yleinen mutta ominaisuuksiltaan erityinen kemiallinen yhdiste
jota voi kuunnella kolmessa eri olomuodossa Maan luonnonoloissa.



